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АА – атомно-абсорбционный метод

ААС – атомно-абсорбционная спектрометрия

А/В – атмосферный воздух

БАД – биологически активные добавки 

ВРЗ – воздух рабочей зоны

ВЗП – воздух закрытых помещений

ВЭЖХ – высокоэффективная жидкостная хроматография 

ГЖХ – газожидкостная хроматография

ИВА – инверсионная вольтамперометрия

МКПП – материалы, контактирующие с пищевыми продуктами

ПП и ПС – пищевые продукты и продовольственное сырье

ТСХ – тонкослойная хроматография  

ТДА – товары детского ассортимента

ЭТААС – электротермическая атомно-абсорбционная спектрометрия 

ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ САНИТАРНО-ХИМИЧЕСКИХ ЛАБОРАТОРИЙ ФГУЗ «ЦЕНТР ГИГИЕНЫ И ЭПИДЕМИОЛОГИИ В РЕСПУБЛИКЕ МОРДОВИЯ» И ЕГО ФИЛИАЛОВ В 2009-2010 ГОДАХ

По данным статистических отчетов на 01.01.2011 год в структуре ФГУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии в Республике Мордовия» функционирует отдел санитарно-химического лабораторного обеспечения и 8 санитарно- химических лабораторий в составе филиалов.

В лабораториях санитарно-гигиенического профиля в 2010 году исследовано 41139 образцов (в 2009 г – 45973), проведено 104744 исследования (в 2009 г – 106753), из них при осуществлении государственного санитарно- эпидемиологического надзора исследовано 39,9% образцов (37,8% в 2009г) и 46,8% исследований (44,8% в 2009г). По России данный показатель в 2009 году составил 36,8% и 39,1% соответственно. Количество проб, проведенных в рамках государственного санитарно- эпидемиологического надзора снизилось с 17385 образцов до 16418 и увеличилось  количество исследований с 47847  до 49000.

Удельный вес сложных современных физико-химических исследований в 2010 г составил 65,8% (66,2% в 2009г, по России 61,4%) от общего числа выполненных исследований. 
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Динамика количества исследований представлена на рис. 1.

Рис. 1. Количество исследований, проведенных санитарно- гигиеническими лабораториями в 2007-2010г.г. (абс.)

В 2008-2010 годах проведена большая работа по совершенствованию лабораторной службы, рациональному планированию, внедрению новых методов исследования, укреплению материально-технической базы. Однако наблюдается снижение общего количества исследованных проб на 10,5 и общего количества исследований на 1,9%. При этом остался на уровне 2009 года удельный вес исследований, проведенных с применением физико-химических методов.
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Структура исследованных объектов в динамике представлена на рис.2.
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Рис.2 Структура анализируемых объектов в исследованиях (удельный вес в %)

В 2010 году, как и в предыдущие годы,  в структуре исследованных объектов преобладают исследования воды 39,9%, пищевых продуктов 19,5%, воздуха рабочей зоны 12,7%, почвы 5,4%, атмосферного воздуха 10,0%, воздуха закрытых помещений 4,1%, прочие 4,1%, товары детского ассортимента 3,2%.
Удельный вес образцов, исследованных в целях санитарно- эпидемиологического надзора по каждой группе объектов представлен в таблице 1.

Таблица 1.

Удельный вес образцов, исследованных в рамках санитарно-эпидемиологического 

надзора (по объектам анализа)

	Наименование

объектов
	2007  г
	2008 г
	2009 г
	2010 г

	
	ФГУЗ
	по России
	ФГУЗ
	по России
	ФГУЗ


	по России
	ФГУЗ

	Вода
	59,4
	58,7
	45,7
	43,3
	37,3
	42,9
	37,4

	Атмосферный воздух
	74,9
	40,5
	45,8
	41,0
	16,5
	45,3
	30,0

	Воздух рабочей зоны
	41,0
	27,3
	54,5
	29,2
	43,9
	31,1
	45,1

	Воздух закрытых помещений
	45,0
	22,9
	13,3
	26,4
	13,6
	28,8
	16,3

	Почва
	89,6
	37,0
	93,3
	38,6
	87,3
	43,8
	81,8

	Пищевые продукты
	65,1
	37,0
	62,0
	38,7
	63,3
	36,5
	57,7

	МКПП
	100,0
	
	100,0
	
	100
	
	100

	Игрушки
	100,0
	65,4
	67,8
	55,9
	100
	56,3
	100

	Прочие
	55,2
	34,0
	66,8
	23,6
	69,7
	34,5
	68,9

	БАД
	53,9
	54,0
	83,3
	55,3
	71,4
	55,3
	77,1


Как видно из представленных данных, в 2010 году наблюдается снижение количества образцов, исследованных в целях санитарно-эпидемиологического надзора за исключением  атмосферного воздуха, воздуха рабочей зоны, воздуха закрытых помещений и БАД. Удельный вес исследованных проб игрушек и материалов, контактирующих с пищевыми продуктами на уровне 2009 года.

Ниже приводится более подробная характеристика по каждому объекту анализа.

Вода.

В 2010 году лабораторной службой было проанализировано 3759 образцов воды, проведено 41807 исследований, что составило 9,1% и 39,9% от общего числа образцов и исследований (по России в 2009 году 18,98% и 53,1%). Удельный вес исследований воды по прежнему занимает значительный объем  в общей структуре исследований (2009 г 7,6% и 38,7%).

Динамика исследований воды представлена на рис.3
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Рис. 3. Количество образцов и исследований воды за период 2007-2010 г.г.

При осуществлении госсанэпиднадзора исследовано 1404 пробы, выполнено 15112 исследований. Удельный вес его снизился с  37,3% в 2009 г до 36,1% в 2010 г. (по России в 2009 г – 42,9 %). Из них 167 проб и 2415 исследований выполнены при проведении социально-гигиенического мониторинга, что составило 11,9% в пробах и 15,9% в исследованиях.
Удельный вес исследований воды по территориям колеблется от 27,3 % в ФГУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии в РМ» до 81,3% в санитарно-химической лаборатории в  Зубово-Полянском районе, в Б-Березниковском районе – 56,9%, в Краснослободском районе 56,0%, в МО Ковылкино – 50,4%, в МО Рузаевка –54,1% в Чамзинском районе – 45,5%.

Количество показателей, определяемых в 1 пробе, в среднем по Мордовии 11,1 (по России в 2009 г – 9). По территориям этот показатель колеблется от 7,0 до 18,1. В Ардатовском районе – 15,0, Б-Березниковском – 12,5,  З.-Полянском – 15,5, Ичалковском – 7,0, МО Ковылкино – 17,0, Краснослободском – 7,1, МО Рузаевка – 8,3, Чамзинском – 18,1, ФГУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии в РМ» – 16,6.

Удельный вес исследований, выполненных с применением физико-химических методов, составил 55,8% (56,6% в 2009г; по России – 58,6%). Структура физико-химических методов представлена в таблице 2 и на рис.4.

Таблица 2.

Структура физико-химических методов исследований

	
	2007 г
	2008 г
	2009 г
	2010 г

	
	количество исследований, абс
	Уд. вес %
	количество исследований, абс
	Уд. вес %
	количество исследований, абс
	Уд. вес %
	количество исследований, абс
	Уд. вес %

	
	
	ФГУЗ
	по России
	
	ФГУЗ
	по России
	
	ФГУЗ
	по России
	
	ФГУЗ

	Всего 

физико-химических
	32725
	100
	100
	23572
	100
	100
	23380
	100
	100
	23073
	100

	В т. ч.

Фотометрические
	24321
	74,3
	75,0
	17819
	75,6
	72,6
	17207
	73,6
	70,9
	17215
	74,6

	ААС
	126
	0,4
	5,0
	6
	0,03
	5,4
	31
	0,1
	5,9
	30
	0,1

	хроматографические
	4009
	14,3
	3,7
	2356
	10,0
	3,6
	1767
	7,6
	3,7
	920
	4,0

	электрохимические
	4269
	13,0
	13,9
	3391
	14,4
	13,8
	4143
	17,7
	14,0
	4701
	20,4

	другие
	-
	-
	3,4
	-
	-
	4,6
	232
	1,0
	5,3
	207
	0,9
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Рис. 4. Структура физико-химических исследований воды в 2010 г.
В таблице и на рисунке видно, что ведущее место по-прежнему занимает фотометрический метод, укрепился и возрос электрохимический метод с 17,7% до 20,4%. Сдал свои позиции хроматографический метод с 7,6%  до 4,0%,  атомно-абсорбционный и другие методы на уровне 2009 года.
Продовольственное сырье (ПС) и пищевые продукты (ПП).
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В структуре исследуемых объектов ПС и ПП занимают одно из ведущих мест.
Рис. 5. Динамика исследований ПС и ПП за 2007 –2010 г.г.
В 2010 году санитарно-химическими лабораториями было проанализировано 5721 образец ПС и ПП и проведено 20473 исследования, что составляет 13,9% и 19,5% от общего числа образцов и исследований соответственно (в 2009 г 15,1% и 21,2%, по Росси 18,7% и 20,9%).

Количество исследований, проводимых в одном образце, составляет в среднем 3,6 против 3,3 в 2009 г. (по России от 3 до 5)

В 2010 г наблюдается увеличение удельного веса применения физико-химических методов в пробах на 2,4%, в исследованиях на 3,0%. 

Наглядно это продемонстрировано на рис. 6.
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Рис. 6. Удельный вес образцов и исследований ПП и ПС, выполненных физико-химическими методами.
Структура физико-химических методов исследований ПП и ПС представлена на рис. 7.
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Рис. 7. Структура физико-химических методов исследований ПП и ПС 

В структуре физико-химических методов исследований наблюдается увеличение исследований, выполненных хроматографическими методами с 54,3%  до 55,1%, другими методами с 0,1% до 0,3% (Таблица 3).

Таблица 3.

Количество хроматографических исследований ПП и ПС.

	Хроматография 
	2007 г
	2008 г
	2009 г
	2010 г

	ГЖХ
	963
	349
	1065
	1102

	ТСХ
	5263
	4130
	4834
	4604

	ВЭЖХ
	-
	-
	9
	40

	Всего 
	6226
	4511
	5908
	5746


В 2010 г наблюдается увеличение метода газожидкостной хроматографии в 3,4%  и метод ВЭЖХ в 4,4 раза.

Электрохимические методы на уровне 2009 года и занимают второе место в общей сумме физико-химических методов.

Из электрохимических методов при исследовании ПП и ПС наиболее распространенными являются инверсионная вольтамперометрия – 83,4%, потенциометрический и ионометрический методы – 16,%.

В рамках государственного санитарно-эпидемиологического надзора было проведено 12579 исследований, исследовано 3308 образца ПП и ПС, что составляет 62,2% и 57,8% соответственно, что несколько ниже уровня 2009 года (63,3% и 61,9% соответственно, по России 35,1% и 36,5%).

В течение трех последних лет отмечается стабилизация удельного веса исследований, выполненных в рамках госсанэпиднадзора. Наглядно это представлено на рисунке 8.
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Рис.8 Динамика количества исследованных образцов ПП и ПС и выполненных исследований в рамках госсанэпиднадзора (в %).

По территориям этот показатель колеблется с 38,3% в пробах в филиале в Краснослободском районе до 72,9 в филиале в МО Рузаевка и 38,9% в исследованиях в отделе санитарно- химической лаборатории в Зубово-Полянском районе до 78,5% в филиале в МО Ковылкино.
Атмосферный воздух.

В 2010 году было отобрано и исследовано 10457 образцов атмосферного воздуха, проведено столько же исследований, что на 16,8% ниже уровня 2009 г (12567 в 2009 г).

По-прежнему исследованием атмосферного воздуха занимается только отдел санитарно-химического лабораторного обеспечения ФГУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии в РМ». Удельный вес исследований атмосферного воздуха составил 10,0% от общего количества (в 2009 г 11,8%, по России 27,9%).

Динамика исследований атмосферного воздуха представлена на рисунке 9.
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Рис. 9. Динамика исследований атмосферного воздуха за период 2007-2010 г.г.

С 2006 г наблюдается снижение исследований атмосферного воздуха, проведенных в рамках госсанэпиднадзора, с 93,9 в 2006 г, до 74,9% в 2007 г, до 45,8% в 2008 году и до 16,5% в 2009 году. Однако в 2010 году наблюдается рост удельного веса до 23,0%. Из 2400 исследований проведенных на бюджетной основе 1148 выполнены при проведении социально-гигиенического мониторинга, что составило 47,8%.
При исследовании атмосферного воздуха широко применялись физико-химические методы. В 2010 г с применением физико-химических методов выполнено 9950 исследований, что составило 95,2% от общего количества исследований (99,2% в 2009г; по России – 85,3%). В одном образце, как правило, проводится одно исследование.

Структура физико-химических методов в 2010 г несколько изменилась. Снизился удельный вес атомно-абсорбционного метода с 3,0% до 1,5%, фотометрического метода с 14,2% до 6,9%. Возрос дельный вес электрохимического метода с 13,7% до 16,9% и экспресс-метода с 67,6 до 72,8%.

На рисунке 10 представлена структура физико-химических методов при исследовании атмосферного воздуха. 
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Рис. 10. Структура физико-химических методов исследования атмосферного воздуха в 2010 г.

Воздух закрытых помещений.

В 2010 г проанализировано 4314 образцов, выполнено столько же исследований, что на 14,2% выше уровня 2009 г (в 2009 году 3776 исследований), что составило 10,5% и 4,1% от общего количества образцов и исследований соответственно.
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Динамика исследования воздуха закрытых помещений представлена на рисунке 11.

   Рис. 11. Динамика исследований воздуха закрытых помещений в период с 2007 г по 2010 г.

При осуществлении государственного санитарно- эпидемиологического надзора было выполнено 702 исследования, или 16,3% от общего количества исследований (в 2009 г 13,6%; по России – 29,2%).

В одном образце, как и в предыдущие годы, проводится одно исследование.

99,3% от общего количества исследований проведены с применением физико-химических методов (в 2009 г –99,9%, по России – 92,0%).

Структура физико-химических методов претерпела некоторое изменение. Удельный вес исследований, проведенных фотометрическим методом выше уровня 2009 года на 5,3% и составил 81,4% (в 2009 году – 76,1%). Наблюдается увеличение электрохимического метода с 8,8% до 11,9%,  хроматографический метод снизился  с 8,6% до 0,6%, атомно-абсорбционный метод составил 3,5% вместо 6,5%.

Структура физико-химических методов, применяемых при исследовании воздуха закрытых помещений, представлена на рисунке 12.
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Рис. 12. Структура физико-химических методов исследования воздуха закрытых помещений  в 2010 году.

Воздух рабочей зоны.

В 2010 г лабораториями санитарно-химического профиля проведено 13350 исследований воздуха рабочей зоны, что ниже уровня 2009 г на 19,5%.
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Динамика исследований воздуха рабочей зоны с 2006 по 2009 г.г. представлена на рисунке 13.

Рис. 13. Динамика исследований воздуха рабочей зоны за период с 2007 по 2010 год.

Значительное количество исследований провел отдел санитарно-химического лабораторного обеспечения ФГУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии в РМ» – 7811, филиалы в Чамзинском районе – 818, в МО Рузаевка – 2675, в Краснослободском районе – 1097, в Ардатовском – 295 и МО Ковылкино – 651. 

По сравнению с 2009 годом наблюдается увеличение исследований, проведенных при осуществлении госсанэпиднадзора на 1,2%. г. Всего проведено 6017 исследований, что составило 45,1% (по России в 2009 году – 31,1%).

Физико-химическими методами проведено 10389 исследований воздуха рабочей зоны, что составляет 77,8% (в 2009 г – 80,5%; по России – 78,7%).
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Структура физико-химических методов исследования представлена на рисунке 14.

Рис. 14. Структура физико-химических методов исследования воздуха рабочей зоны в 2010 г.

Количество исследований, выполненных физико-химическими методами, по сравнению с 2009 годом снизилось с 12839 до 10389, вместе с тем снизился и их удельный вес и составил 77,8% против 80,5% в  2009 году.

 Следует отметить, что наблюдается снижение фотометрического метода с 46,7% до 42,6%, электрохимического метода с 8,3% до 0,02%. Увеличение экспресс-метода с 43,7% до 55,3%.

По территориям удельный вес физико-химических методов колеблется от 72,9% в санитарно-химической лаборатории в Ардатовском районе до 86,9% в МО Ковылкино. Однако следует заметить, что в Ардатовском, Краснослободском районах основным физико-химическим методом является экспресс-метод.

Почва.

В 2010 г исследовано 675 образцов почвы, проведено 5563 исследования, что составляет 5,3% от общего количества исследований (в 2009 г – 5,7%; по России – 3,35%).

Динамика исследований почвы представлена на рисунке 15. 
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Рис. 15. Динамика исследований почвы за 2007-2010 г.г.

Как видно из представленных данных, в 2010 году наблюдается снижение исследованных проб  на 11,2%, проведенных исследований на 9,8%.

76,3%  всех исследований (в 2009 году 77,0%) проведены на базе ФГУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии в РМ», 14,4% (в 2009 году 21,2%) на базе филиала в Краснослободском районе, 4,4% (в 2009 году 1,8%) филиала в Чамзинском районе, 3,5% филиала в МО Ковылкино и только 1,4% на базе филиала в МО Рузаевка.
В 2010 г в рамках госсанэпиднадзора было исследовано 554 образца почвы и проведено 4492 исследования, что составляет 82,1% в образцах и 80,7% в исследованиях (в 2009 г – 87,13% и 87,3% соответственно, по России – 43,8% и 41,1%).

Удельный вес физико-химических исследований почвы в 2009 г, как и в предыдущие годы, составил 100%, по России – 95,5%. Структура физико-химических исследований почвы в 2019 г представлена на рисунке 16.

[image: image17.wmf]55,1

39,1

0,3

5,5

хроматографический

(55,1%)

электрохимический

(39,1%)

фотометрический (5,5%)

другие (0,3%)


Рис. 16. Структура физико-химических исследований почвы в 2010 г.

Значительный объем исследований, выполненных атомно-абсорбционным методом и методом инверсионной вольтамперометрии говорит о том, что преимущественно в почве определяются токсичные элементы.

В структуре физико-химических методов при проведении исследований почвы в 2010 году произошли значительные изменения. Наряду со снижением удельного веса атомно- абсорбционного метода с 38,0% до 22,1%, потенциометрического метода с 11,9% до 11,3%, хроматографического с 9,9% до 6,7, %.наблюдается увеличение инверсионно- вольтамперометрического метода с 40% до 57,2%, появление метода ИК-спектрометрии, который составил 2,1%. 

Игрушки.

В 2010 г объем исследований игрушек возрос и составил 3,2% против 0,2% в 2009 году (по России в 2009 г - 0,37%). Отделом санитарно-химического лабораторного обеспечения проанализировано 183 образца и выполнено 3383 исследования, что несколько выше уровня 2009 года в 13 раз в пробах и 17,4 раза в исследованиях (14 образцов и 194 исследования).

Динамика исследований игрушек представлена на рисунке 17.
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Рис. 17. Динамика исследования игрушек за период 2007-2010 г.г.

Как и в 2009 году 100% образцов игрушек и исследований проведены при осуществлении госсанэпиднадзора.

В одном образце исследуется в среднем 18 показателей, в 2009 г – 14.

Удельный вес исследований, проведенных с применением физико-химических методов, составил 97,1%, в 2009 году – 92,8% (по России – 76,8%).

86,4% исследований проведены с применением фотометрического метода, 6,3% - методом инверсионной вольтамперометрии, 3,6% атомно-абсорбционным методом, 3,7% другими методами.

Прочие объекты исследования.

В 2010 г санитарно-химическими лабораториями республики было проанализировано 2680 образцов «прочих» объектов (материалы, контактирующие с пищевыми продуктами, дезсредства, стройматериалы, смывы, биоматериал) и выполнено 5397 исследований, что составило 6,5% и 5,1% соответственно от общего числа проанализированной продукции (в 2009 году 3,2% и 3,9% соответственно, по России – 6,32% и 3,75%). 

Динамика этих исследований представлена на рисунке 18.
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Рис.18. Динамика исследований «прочих» объектов за 2007-2010 г.г.

Согласно представленных данных в 2010 году по сравнении с 2009 годом наблюдается увеличение как общего количества исследованных образцов на 7,1%, так и проведенных исследований на 22,6 %

Исследование «прочих» объектов проводится во всех санитарно-химических лабораториях.

Количество исследований в одном образце в среднем 2,0. По территориям этот показатель составил 1,0, в ФГУЗ "«Центр гигиены и эпидемиологии в РМ» – 3,5. По России в 2009 г – 2 показателя.

По лабораториям  удельный вес исследований «прочих» в общей структуре исследований составляет от 2,0% в Ичалковском районе до 7,3% в Б-Березниковском районе.

В рамках текущего госсанэпиднадзора был проанализирован 1852 образца и выполнено 4165 исследований, что составило 69,1% и 77,2% соответственно (в 2009 г – 64,9% и 70,8%) от общего числа выполненных исследований данного вида продукции; по России – 34,5% и 27,9%.

Удельный вес физико-химических исследований «прочих» объектов в 2010 году составил 37,2% (в 2009 г – 25,6%; по России – 49,8%).
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Структура физико-химических методов анализа «прочих»  представлена на рисунке 19.

 Рис. 19. Структура физико-химических методов «прочих» исследований за 2010 г.

ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ. 

В 2010 году при исследовании 78,0% всех образцов использовались современные физико-химические методы, на долю которых приходятся 65,8% от всего количества выполненных исследований (в 2009 году – 80,0% и 66,2% соответственно; по России – 76,0% и 61,0%).
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Структура применяемых физико-химических методов в 2010г представлена на рисунке 20.

Рис. 20. Структура физико-химических методов исследований.

По сравнению с 2009 г наблюдается увеличение фотометрического метода на 3,2%, электрохимического метода на 0,8%, и снижение хроматографического метода на 1,8%, атомно- абсорбционного на 1,7%,и других методов на 0,4%. 

Фотометрический метод.

В структуре физико-химических методов фотометрические исследования, по-прежнему, занимают значительный объем. В сравнении с 2009 годом увеличилось как общее количество исследований  на 4,9%, так и  удельный вес данных исследований  на 3,2% (в 2009 г – 41,7%; по России – 78,0%).

Структура фотометрических исследований  по объектам  исследований  представлена  в таблице 4.

Таблица 4.

Структура фотометрических исследований по объектам исследований

	Объект исследования
	2007 г
	2008 г
	2009 г
	2010 г

	
	К-во исследований
	Удельный вес, %
	По РФ
	К-во исследований
	Удельный вес, %
	По РФ
	К-во исследований
	Удельный вес, %
	По РФ
	К-во исследований
	Удельный вес, %

	Вода 
	24321
	67,9
	68,9
	17819
	58,7
	68,9
	17207
	58,4
	71,0
	17215
	55,5

	Почва 
	-
	-
	0,6
	-
	-
	0,7
	-
	
	0,56
	-
	

	А/В
	1539
	4,3
	9,1
	781
	2,6
	10,5
	1767
	6,0
	11,0
	688
	2,2

	ВЗП
	1740
	4,8
	4,8
	3330
	11,0
	4,5
	2871
	9,7
	4,0
	3489
	11,3

	ВРЗ
	4613
	15,7
	9,6
	5222
	17,2
	9,3
	5996
	20,3
	7,9
	4424
	14,3

	ПП и ПС
	810
	2,3
	4,5
	801
	2,6
	3,7
	616
	2,1
	3,6
	569
	1,8

	Парфюмерно- косметич. изд.
	-
	-
	0,02
	-
	-
	0,01
	-
	
	0,01
	-
	

	МКПП
	54
	0,2
	0,3
	902
	3,0
	0,3
	152
	0,5
	0,24
	471
	1,5

	Игрушки
	375
	1,0
	0,4
	336
	1,1
	0,2
	158
	0,5
	0,17
	2840
	9,2

	БАД 
	18
	0,05
	0,05
	30
	0,1
	0,05
	694
	2,4
	0,03
	-
	

	Прочие
	1333
	3,7
	1,7
	1122
	3,7
	1,8
	4
	0,01
	1,67
	1300
	4,2

	Итого 
	35803
	100
	
	30343
	100
	
	29465
	100
	100
	30996
	100


Из представленных данных видно, что фотометрический метод, как и в предыдущие годы, в большом объеме используется при исследовании воды, хотя общее количество исследований на уровне 2009 года, однако удельный вес снизился с 58,4% до 55,5%. 

Удельный вес фотометрических исследований воды колеблется от 36,5,4% в ФГУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии в РМ» до 100,0% в З-Полянском и Ичалковском районах.

В 2010 году удельный вес фотометрических исследований воздуха закрытых помещений возрос в 1,6 раза, игрушек в 19 раз, прочих исследований в 42 раза.

Со снижением общего количества исследований воздуха рабочей зоны с 5996 до 4066 снизился и удельный вес данных исследований с 20,3% до 14,2%. По территориям этот показатель колеблется от 0,0% в Ардатовском и Краснослободском районах до 18,0% в филиале МО Рузаевка.

Фотометрические исследования пищевых продуктов несколько ниже уровня 2009 года и составили 1,8%. По территориям этот показатель колеблется от 0,5% в филиале ФГУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии в РМ в МО Рузаевка до 16,2% в лаборатории в Б- Березниковском районе.

Удельный вес исследований изделий, контактирующих с пищевыми продуктами увеличился с 0,5% до 1,5 % или в 3 раза.

Атомно-абсорбционный метод.

В 2010 году, как и в предыдущие годы атомно-абсорбционный метод использовался только в отделе санитарно-химического обеспечения ФГУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии в РМ». Удельный вес данных исследований в 2010 году составил 4,9% (в 2009 г. – 4,6%). 

В таблице 5 представлены данные за 2008 –2010 г.г. о количестве исследованных образцов методом ААС по объектам анализа, а также сведения о среднем числе показателей, определяемых в одном образце.

Таблица 5.

Количество образцов и исследований по объектам анализа.

	Объект исследования
	Количество образцов
	Количество исследований
	Среднее число показателей в 1-м образце

	
	2008
	2009
	2010
	2008
	2009
	2010
	2008
	2009
	2010

	Вода 
	6
	31
	30
	6
	31
	30
	1
	1
	1

	Атм. воздух
	71
	375
	151
	71
	375
	151
	1
	1
	1

	ВЗП
	433
	246
	150
	433
	246
	150
	1
	1
	1

	ВРЗ
	242
	158
	180
	242
	158
	180
	1
	1
	1

	БАД
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Почва 
	1058
	587
	509
	6318
	2322
	1244
	6,0
	3,9
	2,4

	ПП и ПС
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	МКПП
	-
	-
	1
	-
	-
	1
	-
	-
	1

	Игрушки 
	-
	-
	120
	-
	-
	120
	-
	-
	1

	Прочие 
	168
	143
	109
	168
	143
	109
	1
	1
	1

	Итого 
	1678
	1540
	1250
	6938
	3275
	1985
	4,1
	2,1
	1,6


Данные таблицы 5 показывают, что атомно-абсорбционный метод в основном используется при исследовании почвы, воздуха рабочей зоны, воздуха закрытых помещений, игрушек, прочих исследований и атмосферного воздуха.

 Наблюдается снижение показателей в 1-м образце с 2,1 до 1,6, в том числе при исследовании почвы с 3,9 до 2,4.

В таблице 6 показана структура атомно-абсорбционного метода в 2010 г. по объектам анализа.

Таблица 6.

Структура атомно-абсорбционного метода по объектам анализа

	
	Всего АА исследований
	В том числе

	
	
	пламя
	ЭТААС
	гидр.мет
	«холодного пара»

	Вода 
	30
	-
	-
	-
	30

	Атмосферный воздух
	151
	-
	-
	-
	151

	ВЗП
	150
	-
	-
	-
	150

	ВРЗ
	180
	-
	-
	-
	180

	Почва 
	1244
	735
	509
	-
	-

	ПП и ПС
	-
	-
	-
	-
	-

	Парфюмерно-косм. изд.
	-
	-
	-
	-
	-

	БАД
	-
	-
	-
	-
	-

	МКПП
	1
	-
	-
	-
	1

	Игрушки 
	120
	-
	-
	-
	120

	Прочие 
	109
	-
	1
	-
	109

	Итого 
	1985
	735
	510
	-
	740


Из таблицы видно, что метод с пламенной атомизацией составил 73,0% и используется при исследовании почвы.

Метод «холодного пара» составил 37,3%, в основном используется при исследовании воздуха, товаров народного потребления и игрушек.

Метод электротермической атомизации составил 25,7% и используется при исследовании почвы.

Хроматографические методы.

В 2010 г. хроматографическими методами в целом по республике было проанализировано 1761 образец (в 2009 г – 1894) и проведено 7291 исследований (в 2009 г – 8795), что составило 5,5% и 10,6% соответственно (в 2009 г – 5,1% и 12,4%; по России – 9,96% и 12,07%) от общего числа физико-химических исследований.

В санитарно-химических лабораториях республики используются следующие виды хроматографии: газожидкостная хроматография (ГЖХ), тонкослойная хроматография (ТСХ) и высокоэффективная жидкостная хроматография рис. 21.

Рис. 21. Динамика применения хроматографических методов за [image: image22.wmf]48,4
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Из диаграммы видно, что основным хроматографическим методом, используемым в практике испытательных лабораторий является тонкослойная хроматография (ТСХ), которая в 2010 году использовалась в практике работы 5 лабораторий и составляет  78,2% от всех хроматографических исследований ( в 2009 году – 80,4%).

Метод газожидкостной хроматографии используется при работе 2-х лабораторий: ФГУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии в РМ» и филиала ФГУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии в РМ в МО Ковылкино». Удельный вес данных исследований составил 17,8%, что выше уровня 2009 года на 0,3%. Метод ВЭЖХ составил 4,0%.

Сравнительные данные по количеству хроматографических исследований по объектам анализа, выполненных в 2007-2010 г.г. представлены в таблице 7.

Таблица 7.

Структура хроматографических исследований по объектам анализа

	
	2007 г
	2008 г
	2009 г
	2010 г

	
	Кол-во исслед. абс.
	Удельный вес (%)
	По России (%)
	Кол-во исслед. абс.
	Удельный вес (%)
	По России (%)
	Кол-во исслед. абс.
	Удельный вес (%)
	По России (%)
	Кол-во исслед. абс.
	Удельный вес (%)

	Вода 
	4009
	37,2
	11,4
	2356
	30,3
	13,0
	1767
	20,0
	14,1
	920
	12,6

	Почва 
	174
	1,6
	3,8
	288
	3,7
	4,0
	605
	6,9
	3,8
	375
	5,2

	а/в
	218
	2,0
	12,0
	80,0
	1,0
	14,3
	186
	2,1
	15,3
	186
	2,6

	ВЗП
	-
	-
	5,1
	428
	5,6
	5,2
	324
	3,7
	5,0
	24
	0,3

	ВРЗ
	-
	-
	6,5
	49
	0,6
	6,4
	5
	0,06
	5,7
	40
	0,5

	ПП и ПС
	6226
	57,8
	50,6
	4479
	57,7
	45,6
	5908
	67,2
	45,2
	5714
	78,4

	БАД
	7
	0,06
	0,9
	7
	0,06
	1,1
	-
	-
	1,0
	32
	0,4

	МКПП
	40
	0,4
	1,6
	32
	0,4
	1,9
	-
	-
	2,0
	-
	

	Игрушки 
	-
	-
	2,1
	-
	-
	1,9
	-
	-
	1,4
	-
	

	Парфюм-косм. изд.
	-
	-
	0,07
	-
	-
	0,03
	-
	-
	0,04
	-
	

	Прочие 
	98
	0,9
	5,93
	52
	0,7
	6,7
	-
	-
	6,45
	-
	

	Итого 
	10772
	100
	100
	7764
	100
	100
	8795
	100
	100
	7291
	100


Данные таблицы 7 отражают основные тенденции хроматографических исследований, направленных на контроль качества и безопасности пищевых продуктов и продовольственного сырья 78,4% (в 2009 г  -  67,2%), воды 12,6% (в 2009 г  - 20,0%).

Характеристика хроматографических методов исследования пищевых продуктов представлена на рисунке 22.
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Рис. 22. Динамика исследования пищевых продуктов хроматографическими методами 

2007-2010 г.г.

Тонкослойная хроматография.

Тонкослойная хроматография остается наиболее доступным и распространенным методом. Имеющиеся нормативные документы, простота данного метода позволяют проводить исследования в 6 лабораториях республики.

Структура исследований методом тонкослойной хроматографии по объектам анализа представлена в таблице 8.

Таблица 8.

Структура исследований методом тонкослойной хроматографии 

по объектам анализа в 2007-2010 г.г.

	
	2007 г
	2008 г
	2009 г
	2010 г

	
	Кол-во образцов
	Кол-во иссл-ний
	Кол-во образцов
	Кол-во иссл-ний
	Кол-во образцов
	Кол-во иссл-ний
	Кол-во образцов
	Кол-во иссл-ний

	Вода 
	908
	3555
	486
	2180
	222
	1635
	100
	783

	Почва 
	24
	139
	33
	261
	93
	605
	53
	318

	Атмосферный воздух
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	ВЗП
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	ВЗР
	-
	-
	49
	49
	-
	-
	3
	3

	ПП и ПС
	1337
	5263
	967
	4162
	891
	4834
	1009
	4604

	МКПП
	6
	40
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Игрушки 
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Прочие 
	12
	98
	6
	52
	-
	-
	-
	-

	Итого 
	2348
	9102
	1541
	6704
	1206
	7074
	1162
	5705


Как видно из таблицы 8 данным методом исследуются различные объекты, но наибольшее количество исследований отмечается при исследовании пищевых продуктов.

Газожидкостная хроматография.

Метод газожидкостной хроматографии используется при проведении исследований в лабораториях ФГУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии в РМ» и филиала ФГУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии в РМ в МО Ковылкино».

Таблица 9 отражает структуру исследований методом газовой хроматографии по объектам анализа в 2007-2010 г.г.
Таблица 9.

Структура газовой хроматографии по объектам анализа в 2006-2009 г.г.

	
	2007 г
	2008 г
	2009 г
	2010 г

	
	Кол-во исслед. (абс.)
	Удельный вес (%)
	По России (%)
	Кол-во исслед. (абс.)
	Удельный вес (%)
	По России (%)
	Кол-во исслед. (абс.)
	Удельный вес (%)
	По России (%)
	Кол-во исслед. (абс.)
	Удельный вес (%)

	Вода 
	454
	27,2
	10,9
	176
	16,6
	13,0
	132
	8,6
	15,0
	136
	10,5

	Почва 
	35
	2,1
	2,3
	27
	2,5
	2,0
	-
	-
	1,7
	-
	-

	Атмосферный воздух 
	218
	13,0
	16,9
	80
	7,5
	19,9
	20
	1,3
	20,8
	-
	-

	ВЗП
	-
	-
	6,7
	428
	40,4
	6,5
	324
	21,0
	5,4
	21
	1,6

	ВРЗ
	-
	-
	8,9
	-
	-
	8,8
	-
	-
	7,9
	40
	3,1

	ПП и ПС
	963
	57,7
	42,7
	349
	32,9
	38,3
	1065
	69,1
	38,2
	1102
	84,8

	МКПП
	-
	-
	2,0
	-
	-
	2,2
	-
	-
	2,4
	-
	-

	Игрушки 
	-
	-
	2,7
	-
	-
	2,4
	-
	-
	1,9
	-
	-

	Прочие 
	-
	-
	5,9
	-
	-
	6,9
	-
	-
	6,4
	-
	-

	Итого 
	1670
	100
	100
	1060
	100
	100
	1541
	100
	100
	1299
	100


Как видно из данных таблицы 9 с 2007 года идет спад исследований газохроматографическим методом, в 2009 году наблюдается их увеличение при исследовании пищевых продуктов как в абсолютных числах, так и их удельного веса. Однако в 2010 году число исследований методом ГЖХ уменьшилось на 18,6%.
Электрохимические методы.

К электрохимическим методам относятся исследования, выполненные полярографическим, инверсионно-вольтамперометрическим  (ИВА), ионометрическим и потенциометрическим методами. В 2010 году удельный вес исследований, выполненных электрохимическими методами, в общем объеме физико-химических методов на 0,8% выше уровня 2009 г. и составил 21,9% (по России в 2009 г – 14,7%). 
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Рис. 23. Сравнительные данные по количеству исследований, выполненных различными электрохимическими методами.

Представленные на рисунке 23 данные показывают, что в 2010 году исследования, проведенные с применением метода инверсионной вольтамперометрии, продолжили тенденцию роста, возрос и удельный вес их и составил 63,2% против 52,9% в 2009 г. от общего объёма исследований электрохимическим методом.
В тоже время снизился удельный вес исследований с применением потенциометрических методов.

В таблице 10 представлены сведения о количестве исследований, выполненных электрохимическими методами в 2008-2010 г.г. по объектам анализа.

Таблица 10.

Количество исследований, выполненных в 2008-2010 гг. 

электрохимическими методами.
	
	Всего исследований
	В том числе:

	
	
	ИВА
	Потенциометрия и ионометрия 

	
	2008
	2009
	2010
	2008
	2009
	2010
	2008
	2009
	2010

	Вода 
	3331
	4143
	4701
	1427
	2071
	2680
	1964
	2072
	2021

	Почва 
	2484
	3171
	3830
	1220
	2442
	3184
	1264
	729
	646

	Атмосферный воздух
	1108
	1712
	1681
	-
	-
	-
	1108
	1712
	1681

	Воздух закрыт. помещений.
	244
	332
	508
	-
	-
	-
	244
	332
	508

	Воздух рабочей зоны
	-
	1063
	2
	-
	-
	2
	-
	1063
	-

	ПП и ПС
	3409
	4266
	3947
	2658
	3185
	3270
	751
	1081
	677

	МКПП
	-
	-
	17
	-
	-
	17
	-
	-
	-

	Игрушки 
	-
	22
	206
	-
	22
	206
	-
	-
	-

	БАД
	336
	67
	123
	336
	67
	123
	-
	-
	-

	Прочие 
	82
	80
	37
	82
	80
	37
	-
	-
	-

	Итого 
	11054
	14856
	15052
	5723
	7867
	9519
	5331
	6989
	5533


Как видно из таблицы 10 количество исследований электрохимическим методом возросло на 1,3%, в том числе наблюдается увеличение    исследований методом ИВА с 7867 в 2009 году до 9519 в 2010 году.

Другие физико-химические методы.

Всего в 2010 г другими физико-химическими методами исследовано 13384 образцов и проведено 13648 исследований, удельный вес которых составил 19,8% от общего количества исследований, выполненных физико-химическими методами. Наблюдается снижение, как абсолютного количества исследований, так и их удельного веса с 20,2% до 19,8%.
Другие методы представлены рефрактометрическим 0,2%, метод инфракрасной спектрометрии 2,0%, кондуктометрическим 0,4%, люминесцентный 0,01% и экспресс-методом 97,4%.

Заключение.

 Техническое перевооружение и создание современной материально-технической базы лабораторий ФГУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии в Республике Мордовия» и филиалов, внедрение новых физико-химических методов анализа, современное и полное методическое, метрологическое и информационное обеспечение лабораторного контроля, развитие системы повышения квалификации сотрудников лабораторий позволит успешно решать задачи по обеспечению деятельности Управления Роспотребнадзора по Республике Мордовия.
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